
Â êîðïóñå òàêîé ìàøèíû óñòàíîâëåí îòêðûòûé ñâåðõó áàðàáàí ñ âîçìîæíîñòüþ 
âðàùåíèÿ îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Íà äíå áàðàáàíà ðàçìåøàåòñÿ âðàùàþùèéñÿ 
ëîïàñòíîé àêòèâàòîð äëÿ ñòèðêè è ïîëîñêàíèÿ. Êðîìå òîãî, ñàì áàðàáàí òîæå ìîæåò 
áûñòðî âðàùàòüñÿ äëÿ óäàëåíèÿ âîäû èç áåëüÿ.
Ðàññìàòðèâàåìàÿ êîíñòðóêöèÿ îòíîñèòñÿ ê êëàññó ýêîíîìè÷íûõ, ïîýòîìó ñòîèìîñòü åå 
ïðîèçâîäñòâà äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ðàáîòû òàêèõ 
ìàøèí æåñòêèé. Îí ïðåäóñìàòðèâàåò îäèí öèêë ñòèðêè è äâà öèêëà ïîëîñêàíèÿ. 
Ïîëüçîâàòåëþ, ÷òîáû óñòàíîâèòü íóæíóþ èíòåíñèâíîñòü ýòèõ ïðîöåññîâ, ìîæíî ìåíÿòü 
òîëüêî ïðîäîëæèòåëüíîñòü êàæäîãî öèêëà è õàðàêòåð äâèæåíèÿ àêòèâàòîðà. Ïîñëå 
êàæäîé ñòèðêè è êàæäîãî ïîëîñêàíèÿ âîäà îòæèìàåòñÿ èç áåëüÿ è óäàëÿåòñÿ èç 
ñòèðàëüíîé ìàøèíû çà ñ÷åò áûñòðîãî âðàùåíèÿ áàðàáàíà âìåñòå ñ àêòèâàòîðîì.
Ïåðåä ñòèðêîé â áàê ñòèðàëüíîé ìàøèíû çàñûïàåòñÿ ïîðîøîê, à â ñïåöèàëüíóþ åìêîñòü 
íà áàðàáàíå çàëèâàåòñÿ ðàñòâîð-êîíäèöèîíåð, êîòîðûé äîëæåí ïîïàñòü â áàê âî âðåìÿ 
ïîñëåäíåãî ïîëîñêàíèÿ. Ñèñòåìà ïîäà÷è òàêîãî ðàñòâîðà-êîíäèöèîíåðà ðàñïîëîæåíà 
ïðÿìî â áàðàáàíå, â âåðõíåé åãî ÷àñòè.
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Êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà äëÿ ïîäà÷è ðàñòâîðà-êîíäèöèîíåðà â áàðàáàí ñòèðàëüíîé 
ìàøèíû ïîêàçàíà íà ðèñóíêå.

Âíóòðè ïîëîãî áàðàáàíà îòôîðìîâàíî íåñêîëüêî óãëóáëåíèé: 1, 2, 3 è 4. Ïàðû 
óãëóáëåíèé 1—2 è 3—4 èìåþò ïî îáùåé ñòåíêå è óñòàíîâëåíû òàê, ÷òî óãëóáëåíèÿ 1 è 3 
ðàñïîëîæåíû áëèæå ê âíóòðåííåé ñòåíêå áàðàáàíà, à óãëóáëåíèÿ 2 è 4 — ê íàðóæíîé. 
Óãëóáëåíèÿ 1 è 3 èìåþò ãëóáèíó áîëüøóþ, ÷åì óãëóáëåíèÿ 2 è 4. Êðîìå òîãî, óãëóáëåíèÿ 
2 è 3 ñîåäèíåíû íàêëîííûì ïðîòîêîì. Íàä óãëóáëåíèåì 1 âûïîëíåíî îòâåðñòèå äëÿ 
çàëèâêè ðàñòâîðà, à â äíå óãëóáëåíèÿ 4 èìååòñÿ îòâåðñòèå äëÿ âûòåêàíèÿ ðàñòâîðà â 
áàê. Äëÿ ðàáîòû óñòðîéñòâà èñïîëüçóåòñÿ öåíòðîáåæíàÿ ñèëà, êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè 
áûñòðîì âðàùåíèè áàðàáàíà.
Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
• Çàëèâàåìûé ïåðåä ñòèðêîé ðàñòâîð ñíà÷àëà ïîïàäàåò â óãëóáëåíèå 1. Ïðè ñòèðêå, 
êîãäà áàðàáàí íåïîäâèæåí, à âðàùàåòñÿ òîëüêî àêòèâàòîð, ðàñòâîð îñòàåòñÿ â ýòîì 
óãëóáëåíèè.
• Êîãäà áàðàáàí íà÷èíàåò âðàùàòüñÿ äëÿ îòæèìà áåëüÿ, ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé 
ñèëû ðàñòâîð íà÷èíàåò ïåðåòåêàòü â áîëåå ìåëêîå óãëóáëåíèå 2. Ïîêà áàðàáàí 
âðàùàåòñÿ, ðàñòâîð îñòàåòñÿ ïðèæàòûì ê ñòåíêå, íî óæå âî âòîðîì óãëóáëåíèè.
• Çàòåì ñëåäóåò ïîëîñêàíèå, áàðàáàí îñòàíàâëèâàåòñÿ, è ðàñòâîð èç óãëóáëåíèÿ 2 
ñòåêàåò ïî ïðîòîêó â óãëóáëåíèå 3.
• Äàëåå áàðàáàí îïÿòü íà÷èíàåò áûñòðî âðàùàòüñÿ äëÿ îòæèìà áåëüÿ. Ðàñòâîð 
ïåðåòåêàåò â óãëóáëåíèå 4 è îñòàåòñÿ ïðèæàòûì ê ñòåíêå, ïîêà íå çàêîí÷èòñÿ âðàùåíèå.
• Áàðàáàí îñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ âòîðîãî ïîëîñêàíèÿ, ðàñòâîð ñòåêàåò íà äíî óãëóáëåíèÿ 
4 è âûòåêàåò ÷åðåç ïðîòîê â áàê ìàøèíû.
Ñëåäóåò îòìåòèòü ïðåäåëüíóþ ïðîñòîòó è ôóíêöèîíàëüíîñòü äàííîãî óñòðîéñòâà. Çäåñü 
íåò íèêàêèõ äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé, êëàïàíîâ, ýëåêòðîïèòàíèÿ, íóæíî òîëüêî çàëèòü 
ðàñòâîð ïåðåä íà÷àëîì ñòèðêè. Äëÿ äàííûõ óñëîâèé òàêóþ ñèñòåìó ìîæíî ñ÷èòàòü 
áëèçêîé ê èäåàëüíîé. Ê ñîæàëåíèþ, ýòà «èäåàëüíàÿ ñèñòåìà» èìåëà îäèí ñóùåñòâåííûé 
íåäîñòàòîê — îíà áûëà çàïàòåíòîâàíà êîíêóðåíòàìè. Êàçàëîñü, ÷òî âûõîä òîëüêî îäèí 
— ïîêóïêà ëèöåíçèè.
Òîãäà âñòàë âîïðîñ îá îáõîäå ïàòåíòà. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî âûáðàííûé 
ïðîåêòèðîâùèêàìè ïðîñòîé è ýôôåêòèâíûé ïðîòîòèï ïîëíîñòüþ èõ óñòðàèâàë è ìåíÿòü 
ïðèíöèï äåéñòâèÿ îáõîäèìîãî óñòðîéñòâà áûëî íåæåëàòåëüíî. Â ýòîì ñëó÷àå ìû èìåëè 
êëàññè÷åñêèé âàðèàíò ïàòåíòíîãî ïðåïÿòñòâèÿ: ñèñòåìà ïîëíîñòüþ óñòðàèâàåò, íî åå 
íåëüçÿ ïðîèçâîäèòü è ïðîäàâàòü ïî þðèäè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì.

Äëÿ íà÷àëà äåéñòâèé ïî îáõîäó ïàòåíòà íàäî áûëî îïðåäåëèòüñÿ ñ ïàòåíòíûì 
ïðèçíàêîì, êîòîðûé ñëåäóåò ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðè ïîìîùè Äåðåâà ýâîëþöèè. Ñ ýòîé 
öåëüþ áûëà ïîñòðîåíà óïðîùåííàÿ ìîäåëü óñòðîéñòâà äëÿ ïîäà÷è ðàñòâîðà-
êîíäèöèîíåðà. Ïðîñòåéøåé ìîäåëüþ áóäåò óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå òðè êàìåðû, 
ñîåäèíåííûå íàêëîííûìè ïðîòîêàìè. Îäíà èç êàìåð (À) çàïîëíåíà æèäêîñòüþ è 
ðàñïîëîæåíà áëèæå ê öåíòðó âðàùåíèÿ, äðóãàÿ (Â), ïóñòàÿ, — äàëüøå îò íåãî. Òðåòüÿ 
êàìåðà À1 ðàñïîëîæåíà àíàëîãè÷íî ïåðâîé è ñîåäèíåíà ïðîòîêîì ñ êàìåðîé Â.
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Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè áûñòðîì âðàùåíèè è âîçíèêíîâåíèè öåíòðîáåæíîé ñèëû æèäêîñòü 
íà÷íåò ïåðåòåêàòü âî âòîðóþ êàìåðó è îñòàâàòüñÿ òàì, ïîêà íå çàêîí÷èòñÿ âðàùåíèå. 
Çàòåì ïî íàêëîííûì ïðîòîêàì æèäêîñòü íà÷íåò ñòåêàòü â ïåðâóþ è òðåòüþ êàìåðû.
×òîáû ýòîãî íå ñëó÷èëîñü, íåîáõîäèìî ðàñïîëîæèòü âõîäíîå îòâåðñòèå ïðîòîêà â 
âåðõíåé ÷àñòè âòîðîé êàìåðû, à âûõîäíîå — â åå íèæíåé ÷àñòè. Òîãäà ïðè ïðåêðàùåíèè 
âðàùåíèÿ æèäêîñòü óæå íå ìîæåò âåðíóòüñÿ íàçàä è íàïðàâèòñÿ â ñëåäóþùóþ êàìåðó. 
Ýòî óñòðàèâàåò íàñ êàê íåëüçÿ ëó÷øå, ïîñêîëüêó íóæíî îòïðàâèòü æèäêîñòü â 
ñëåäóþùóþ êàìåðó, íå ïîçâîëèâ åé âåðíóòüñÿ íàçàä.
Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü æèäêîñòü íà îäèí øàã, ñîîòâåòñòâóþùèé îäíîìó 
áûñòðîìó âðàùåíèþ áàðàáàíà, íåîáõîäèìî èìåòü ìîäóëü, âêëþ÷àþùèé òðè êàìåðû, 
ðàñïîëîæåííûå îïðåäåëåííûì îáðàçîì. Ñîåäèíèâ ïîñëåäîâàòåëüíî íåñêîëüêî òàêèõ 
ìîäóëåé, ìîæíî ïîëó÷èòü óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå ïîøàãîâîå (ïî ÷èñëó áûñòðûõ 
âðàùåíèé áàðàáàíà) ïåðåìåùåíèå ðàñòâîðà îò ïåðâîé êàìåðû ê ïîñëåäóþùèì êàìåðàì 
óðîâíÿ À â íåêîòîðîì íàïðàâëåíèè. 

Òàêàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò áîëåå äåòàëüíî ïîíÿòü îñîáåííîñòè äåéñòâèÿ óñòðîéñòâà è 
îïðåäåëèòü àíàëèçèðóåìûå ïàòåíòíûå ïðèçíàêè.
Îãðàíè÷åíèÿ íà èçìåíåíèå äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ î÷åíü æåñòêèå. Íåëüçÿ 
óñëîæíÿòü ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó óñòðîéñòâà, ââîäèòü êàêèå-òî êëàïàíû èëè çàòâîðû, 
óïðàâëÿåìûå êîìïüþòåðîì ñòèðàëüíîé ìàøèíû. Êðîìå òîãî, ïàðàìåòðû êàìåð (óãëû 
íàêëîíà ñòåíîê, ñâîéñòâà èõ ïîâåðõíîñòåé, ðàçìåð è ãëóáèíà êàìåð è ïðîòîêîâ) 
äîñòàòî÷íî îïòèìèçèðîâàíû. Èçìåíåíèå ýòèõ ïàðàìåòðîâ ìîæåò óõóäøèòü ðàáîòó 
óñòðîéñòâà. Êàçàëîñü áû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà, óïðàâëÿþùåãî 
ïåðåìåùåíèåì æèäêîñòè, ÷àñòîòó âðàùåíèÿ áàðàáàíà. Îäíàêî áàðàáàí ïðè îòæèìå 
âðàùàåòñÿ ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ, è óâåëè÷èòü åå îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì.
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ èçìåíåíèé îñòàåòñÿ òîëüêî îäèí ïàòåíòíûé ïðèçíàê: ðàñïîëîæåíèå 
òðåõêàìåðíûõ ìîäóëåé.

Â ñóùåñòâóþùåé êîíñòðóêöèè òðåõêàìåðíûå ìîäóëè ðàñïîëîæåíû ïîä âåðõíåé 
ïîâåðõíîñòüþ áàðàáàíà öåïî÷êîé â íàïðàâëåíèè åãî âðàùåíèÿ. Ïî ñóòè äåëà ðå÷ü èäåò 
î ïðåîáðàçîâàíèÿõ ëèíåéíîé ñòðóêòóðû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îïèñàíû Äåðåâîì 
ýâîëþöèè ñî ñëåäóþùèìè ëèíèÿìè ðàçâèòèÿ:
• ñîãëàñîâàíèå ðàñïîëîæåíèÿ êàìåð ñ íàïðàâëåíèåì âðàùåíèÿ áàðàáàíà;
• ãåîìåòðè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ëèíåéíîé ñòðóêòóðû.
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Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýòîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü ôðàãìåíò 
áàçîâîãî Äåðåâà ýâîëþöèè, âêëþ÷àþùèé ýòè ëèíèè ðàçâèòèÿ (ðèñ. 6.47). Îáîáùåííûå 
âàðèàíòû ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ëèíèÿ ðàçâèòèÿ «Ñîãëàñîâàíèå ðàñïîëîæåíèÿ êàìåð ñ íàïðàâëåíèåì âðàùåíèÿ 
áàðàáàíà»:
• ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, â îäíó ñòîðîíó;
• ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, â ðàçíûå ñòîðîíû;
• ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, ê öåíòðó áàðàáàíà;
• ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, îò öåíòðà áàðàáàíà;
• ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, âíèç ïî îáðàçóþùåé áàðàáàíà;
• ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, ââåðõ ïî îáðàçóþùåé áàðàáàíà;
• ïîä óãëîì ê íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ.
Ëèíèÿ ðàçâèòèÿ «Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ëèíåéíîé ñòðóêòóðû»:
• ïðÿìàÿ ëèíèÿ;
• ëèíèÿ, èçîãíóòàÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè;
• ëèíèÿ ñëîæíîé ôîðìû.
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Øàã 4
Ïîñòðîèòü äåðåâî
ðàçâèòèÿ äëÿ àíàëèçèðó-
åìîé ñèñòåìû 

Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýòîãî âàðèàíòà óñòðîéñòâà ìû ìîæåì èñïîëüçîâàòü ôðàãìåíò 
áàçîâîãî Äåðåâà ýâîëþöèè, âêëþ÷àþùèé ýòè ëèíèè ðàçâèòèÿ. Îáîáùåííûå âàðèàíòû 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ëèíèÿ ðàçâèòèÿ «Ñîãëàñîâàíèå ðàñïîëîæåíèÿ êàìåð ñ íàïðàâëåíèåì âðàùåíèÿ 
áàðàáàíà»:
• ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, â îäíó ñòîðîíó;
• ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, â ðàçíûå ñòîðîíû;
• ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, ê öåíòðó áàðàáàíà;
• ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, îò öåíòðà áàðàáàíà;
• ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, âíèç ïî îáðàçóþùåé áàðàáàíà;
• ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ, ââåðõ ïî îáðàçóþùåé áàðàáàíà;
• ïîä óãëîì ê íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ.
Ëèíèÿ ðàçâèòèÿ «Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ëèíåéíîé ñòðóêòóðû»:
• ïðÿìàÿ ëèíèÿ;
• ëèíèÿ, èçîãíóòàÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè;
• ëèíèÿ ñëîæíîé ôîðìû.

Ñîãëàñîâàíèå 
ðàñïîëîæåíèÿ 
êàìåð ñ 
íàïðàâëåíèåì 
âðàùåíèÿ 
áàðàáàíà

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ 
ýâîëþöèÿ 
ëèíåéíîé 
ñòðóêòóðû

Ïàðàëëåëüíî
íàïðàâëåíèþ

âðàùåíèÿ

Ïåðïåíäèêóëÿðíî
íàïðàâëåíèþ

âðàùåíèÿ

Ïîä óãëîì
ñâåðõó âíèç

Ïîä óãëîì
ñíèçó ââåðõ

Ïàðàëëåëüíî
ïðîòèâ

âðàùåíèÿ

Ïî îáðàçóþùåé
öèëèíäðà

Ïîä óãëîì ê îáðàçóþùåé
öèëèíäðà

Ïî ëèíèè
âðàùåíèÿ

Ïðÿìàÿ ëèíèÿ Èçîãíóòàÿ ëèíèÿ Ñëîæíàÿ ëèíèÿ

Ïàðàëëåëüíî
â îäíîì íàïðàâëåíèè

Ïàðàëëåëüíî â ðàçíûõ
íàïðàâëåíèÿõ Ïåðïåíäèêóëÿðíî Ïîä óãëîì Ïîä óãëîì
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Êàê ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî óñòðîéñòâî ñ âåðòèêàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ìîäóëåé?
Êàìåðû äëÿ ðàñòâîðà óñòàíàâëèâàþòñÿ â äâà ÿðóñà. Âíóòðåííèå è íàðóæíûå êàìåðû 
ðàñïîëàãàþòñÿ ïîïàðíî ÷åðåç îáùóþ ñòåíêó. Íàä âåðõíåé âíóòðåííåé êàìåðîé 1 
âûïîëíåíî îòâåðñòèå äëÿ çàëèâêè ðàñòâîðà. Íàðóæíàÿ êàìåðà 2 èìååò íàêëîííîå äíî. Â 
åå íèæíåé ÷àñòè åñòü ùåëü. Êîçûðåê, âûïîëíåííûé êàê ïðîäîëæåíèå ùåëè, ïîçâîëÿåò 
íàïðàâèòü ðàñòâîð âî âíóòðåííþþ êàìåðó íèæíåãî ÿðóñà 3. Â äíå íèæíåé íàðóæíîé 
êàìåðû 4 èìååòñÿ îòâåðñòèå äëÿ âûòåêàíèÿ ðàñòâîðà â áàê.
Òàêîå àëüòåðíàòèâíîå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
• Ðàñòâîð çàëèâàåòñÿ â êàìåðó 1 è ñîõðàíÿåòñÿ â íåé.
• Áàðàáàí íà÷èíàåò âðàùàòüñÿ äëÿ îòæèìà âîäû. Ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû 
ðàñòâîð íà÷èíàåò ïåðåòåêàòü â êàìåðó 2 è îñòàåòñÿ ïðèæàòûì ê åå ñòåíêå.

© Target Invention 5

Øàã 5
Îïðåäåëèòü âàðèàíòû
ïðåîáðàçîâàíèé, êîòîðûå
íå çàùèùåíû ïàòåíòîì
ïóò¸ì ñðàâíåíèÿ áàçîâîãî
è êîíêðåòíîãî äåðåâüåâ
ýâîëþöèè

Ëèíèÿ ðàçâèòèÿ «Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ëèíåéíîé ñòðóêòóðû»:
• ïðÿìàÿ ëèíèÿ:
— ïî îáðàçóþùåé öèëèíäðà;
• ëèíèÿ, èçîãíóòàÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè:
— ïî ëèíèè âðàùåíèÿ;
• ëèíèÿ ñëîæíîé ôîðìû:
— ïîä óãëîì ê îáðàçóþùåé öèëèíäðà.

Ðàññìîòðåâ âîçìîæíûå âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëåé, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 
ìû èìååì îïðåäåëåííóþ âîçìîæíîñòü âûáîðà (çàïàòåíòîâàííûå ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ 
òðåõêàìåðíûõ ìîäóëåé îòìå÷åíû íà ðèñóíêå êðàñíûì êðóæêîì, à îñòàâøèåñÿ âïîëíå 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé).

Ñëåäóåò ñðàçó èñêëþ÷èòü ðàñïîëîæåíèå ìîäóëåé ê öåíòðó âðàùåíèÿ áàðàáàíà è 
íàîáîðîò, ïîñêîëüêó â òàêîì ñëó÷àå ñòåíêó áàðàáàíà ïðèäåòñÿ ÷ðåçìåðíî óòîëùàòü, 
÷òîáû ðàçìåñòèòü ñêîìïîíîâàííîå òàêèì îáðàçîì óñòðîéñòâî. Âàðèàíò, êîãäà ìîäóëè 
ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì, òàêæå ìîæåò îêàçàòüñÿ íåòåõíîëîãè÷íûì.
Ðàñïîëîæåíèå êàìåð ïðîòèâ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ðàâíîöåííî èñõîäíîìó ïàòåíòó. 
Ýòîò âàðèàíò ìîæåò áûòü ðàññìîòðåí êàê âîçìîæíûé ïóòü îáõîäà ïàòåíòà, íî çäåñü óæå 
ñëåäóåò ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ ïàòåíòíûì ïîâåðåííûì îá îáúåìå ïðèòÿçàíèé 
ôîðìóëû èñõîäíîãî ïàòåíòà.
Þðèäè÷åñêè ïðîùå çàùèòèòü âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëåé ñâåðõó âíèç ïî 
íàïðàâëÿþùåé öèëèíäðà è ñâåðõó âíèç ïîä óãëîì ê îáðàçóþùåé — íàçàä è âïåðåä.
Ñ òåõíîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðîùå âàðèàíò ðàñïîëîæåíèÿ ìîäóëåé ñâåðõó âíèç ïî 
îáðàçóþùåé öèëèíäðà. Åãî ìû è âûáèðàåì â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî èñõîäíîìó 
ïàòåíòó.

Øàã 6
Îöåíèòü âîçìîæíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ
ïðåîáðàçîâàíèé äëÿ
èçìåíåíèÿ àíàëèçèðóå-
ìîé ñèñòåìû, âûáðàòü
ïîäõîäÿùèå

Øàã 7
Ïðåäëîæèòü òåõíè÷åñêèå
ðåøåíèÿ íà îñíîâå
âûáðàííûõ ïðåîáðàçîâà-
íèé

Ïåðâûé
öèêë

Âòîðîé
öèêë

Òðåòèé
öèêë

Á

A

A1

Á1

?2

A2

A3

Êàìåðà
3

Êàìåðà
1

Êàìåðà 4

Êàìåðà 2

Ïîäà÷à ðàñòâîðà

Âûõîä ðàñòâîðà

Íàêëîííîå 
äíî
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© Target Invention 6

Òàêèì îáðàçîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì Äåðåâà ýâîëþöèè áûëè ïîëó÷åíû àëüòåðíàòèâíûå 
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, êîòîðûå äàþò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ îáõîäà ñóùåñòâóþùåãî 
ïàòåíòà. Äëÿ âíåäðåíèÿ ìû âûáðàëè îäèí, íàèáîëåå òåõíîëîãè÷íûé âàðèàíò, êîòîðûé è 
áûë ïðåäëîæåí äëÿ ïàòåíòîâàíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî îïèñàííûõ 
âàðèàíòîâ, áåçóñëîâíî, ðàáîòîñïîñîáíû è ýôôåêòèâíû. Îíè òàêæå ìîãóò áûòü óñïåøíî 
çàïàòåíòîâàíû.

• 

• 

• 

Áàðàáàí îñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ ïîëîñêàíèÿ, è ðàñòâîð èç óãëóáëåíèÿ êàìåðû 2 ñòåêàåò 
ïî íàêëîííîìó äíó è êîçûðüêó â êàìåðó 3.

Äàëåå áàðàáàí îïÿòü íà÷èíàåò áûñòðî âðàùàòüñÿ äëÿ îòæèìà áåëüÿ. Ðàñòâîð 
ïåðåòåêàåò â óãëóáëåíèå 4 è îñòàåòñÿ ïðèæàòûì ê ñòåíêå, ïîêà íå çàêîí÷èòñÿ âðàùåíèå.

Áàðàáàí îñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ âòîðîãî ïîëîñêàíèÿ, è ðàñòâîð ñòåêàåò íà äíî 
óãëóáëåíèÿ 4 è âûòåêàåò ÷åðåç ïðîòîê â áàê ìàøèíû.

Çàëèâàíèå ðàñòâîðà Âðàùåíèå 1 Âðàùåíèå 1

Îñòàíîâêà 1 Âðàùåíèå 2 Îñòàíîâêà 2
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